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ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit wurde die gaschromatographische Methode auf die
Uberpriifung der Girungsprodukte und der Zuckerverwertungsfihigkeit der Hefe

angewandt,

Trotz vereinzelt gravierender Unterschiede in der Bildung von Girungsprodukten

ist eine Identifizierung der einzelnen Hefearten im allgemeinen nicht méglich.

Die gaschromatographische Methode, die fiir die Uberpriifung der Zuckerverwertungs-
fahigkeit der Hefe verwendet wuide, kann folgende Vorteile bringen:

1) geringen Zuckerverbrauch und keine Stérungen durch Verunreinigungen der

Zucker,

2) genau und sofort erkennbare, graphische Darstellungen,

3) quantitative Erfassung der Vergdrungsreihenfolgen und Abbauintensititen mehrer

Zucker.
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Abb. 1: Gaschromatogramm von Zuckerderi-

vaten im Nahrmedium. Peak 1; a-Arabinose,
2; pB-Arabinose, 3; a-Xylose, 4; §-Xylose,
5; a-Mannose, 6; a-Galactose, 7; a-Glucose
+ B-Mannose + B-Galactose, 8; B-Glucose,
9; Salicin, 10; Saccharose, + a-Lactose,
11; a-Maltose, 12; B-Maltose, 13; S-Lactose,
14; Melibiose, 15; Raffinose, 16; Melezitose,
17; Maltotriose.

27 18 % 19 L S 2NiN,

Abb. 2: Gaschromatogramm von Zuckerderi-

vaten, 6 Tage nach dem Ansatz mit S.
cerevisiae bei Zimmertemperatur. Peakide-
ntitit wie oben.

-
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Abb. 3. Gaschromatogramm von Zuckerdeti-

vaten, 3 Tage nach dem Ansatz mit S.
carlsbergensis(Untergirige Bierhefe, Stamm
C). Peakidentitit wie bei Abb. 1.
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Tabelle 1. Flichtige Bestandteile am Ende der

i Athanol Acetald. j—'\thy]acetatv‘ n-Propanol{ Isobutanol

Hefe } GO/A’V | mg/! mg/l mg/l mg/!
| @ | @ 3 €)) ! &)
] i
Untergirige Brau. -Hefe ; i
Bruchhefe 34 | 3.64 12.0 17.0 13.3 10.5
304 | 3.54 5.0 11.0 8.5 6.8
c 3.69 24.2 20.5 13.0 7.2
H 3.59 7.8 14.5 11.0 7.6
Staubhefe 66 353 10. 2 10.3 12.8 9.5
K 3.63 7.5 11.0 8.0 6.5
Obergirige Brau. /Hefe ,
E 3.70 9. 4 19.5 | 18.7 73.6
NCYC 240 3 3.70 20.6 1 16.3 10.3 14.3
NCYC 1,200 3.72 11. 4 12.7 16. 4 38.7
“Wilde” Hefen
S. cerevisiae (Backhefe) By 2.97 11.0 13.0 14.0 24.2
S. ellipsoideus 3.07 23.0 14.2 15.2 21.6
-S. intermedius 3.60 330.0 16.8 17.8 47.5
- S. pastorianus 3.54 30.5 4.3 7.3 16. 2
S. turbidans 3.52 88. 2 19.1 33.0 31.0
S. validus 3.10 16.2 4.2 12.8 12.5
S. lactis 0.62 7.5 5.3 2.6 15.0
S. exiguus 0. 61 5.5 0.7 4.0 2.9
S. fragilis 0.69 7.0 2.5 5.3 16.9
Kl apiculata 0. 49 12.6 2.2 1.7 4.0
Rh. glutinis 0.04 Spuren Spuren Spuren 0.7
Cand. tropicalis 2.57 25.0 4.8 11.4 52.3
Cand. mycoderma 0.37 2.2 138.0 1.2 8.5
Pichia membranaefaciens 0.18 Spuren Spuren Spuren 0.5
Hansenula anomala 0.51 5.3 172.3 4.2 7.0
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Isoamy]acetf n-Butanol | akt. Isoamylalk. Sum. der hsh. Alk.
mg /! mg /! Amrﬁlga/llk' mg/l Qa hﬁlrlﬁgﬁlk' n. F a;rrlg-/};eak.
® | ™ @® ©) ao an a2)
|
|
1.6 ‘ 1.1 13.8 51.2 3.71 89.9 79. 2
0.6 0.9 12.8 31.2 2.43 60. 2 50. 3
0.5 1.5 10.5 41.8 3. 98 74.0 55.0
1.5 0.3 11.7 46. 3 3.96 76.9 63.2
0.8 0.9 13.8 47. 4 3.44 84.4 , 69. 2
1.0 1.0 11.3 40.0 3.53 66. 8 { 57.9
0.7 1.3 25.7 57.7 2.24 177.0 173.3
2.3 1.1 10.9 39.3 3.60 75.9 68. 8
1.2 1.3 21.8 63.9 2.94 145.1 135.1
1.4 0.9 21.1 46.9 2.22 1C7. 1 85.4
0.4 0.6 13.7 44.6 3.26 95.7 | 88.3
0.3 0.6 29.8 39.4 1.32 135.1 132.1
0.1 0.4 14.4 36.6 2.53 74.9 69. 8
0.2 0.6 16.4 50.8 3.10 131.8 110. 4
0.3 0.2 11.0 33.2 3. 02 69.7 58.6
Spuren 0.2 13.4 36.6 2.72 67.8 68.3
” 0.1 1.5 7.7 5.20 16.2 11.2
0.1 0.1 5.2 17.3 3.32 44.8 45.6
Spuren Spuren 4.4 3.8 0.86 13.9 13.0
4 ” 0.7 1.3 1.85 2.7 3.0
” ” 20.8 35.4 1.70 119.9 110.9
0.1 ” 7.3 17.9 2.45 34.9 35.5
Spuren " 0.3 0.7 2.33 1.5 1.7
0.4 0.1 5.0 11.2 2.24 27.5 29.3
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Tabelle 3 Fihigkeit der

Stamm ~ Arabinose Xylose Mannose | Galactose Glucose
Saccharomyces F. — — + + +
carlsbergensis A. — — + + +
Saccharomyces . — — + - +
cerevisiae A. — - + + +
Saccharomyces F. - - + -+ +
ellipsoideus A. - - + + +
Saccharomyces . — — 4 + +
intermedius A. — - + + +
Saccharomyces F. — — + + +
pastorianus II A. — — + + +
Saccharomyces F. - — + + +
turbidans A. — — + + +
Saccharomyces F. — — + -+ +
validus A. - — + . 4
Saccharomyces F. - + + -+ +
lactis A. - + + + +
Saccharomyces F. — — + + +
exiguus A. — — + + +
Saccharomyces F. — - + + +
fragilis A. — — 4 + +
Kloeckera F. —_ — — — +
apiculata A. — — — — +
Rhodotorula F. — — - — _
glutinis A. - — + - +
Candida F - — -+ + +
tropicalis A. - + + -+ +
Candida F. — — — — 4
mycoderma A. — - + — -
Pichia membra- F. — — o — _
naefaciens A. — + — 4
Hansenula F. — — + +
anomala A. — + -+ 4
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Salicin | Saccharose | Lactose | Maltose | Melibiose | Raffinose | Melezitose | Maltotriose
- - - + + + - +
- + - + + - - +
- - - + - 1/3 — +
- + - + — —(E) -
- + - - - 1/3 - -
— + _ + _ - —
- + - + - 1/3 = +
- + - + - - +
- + - + - 1/3 ~ +
- - - + - - +
- + - + - 1/3 —~ +
- + - + - - +
- + - + - 1/3 - -
- + — + - - -
- + + + - 1/3 - -
- - + + - - -
- + - - - 1/3 - -
_ + _ _ _ — _
- + - - - 1/3 - —
- + + _ - - -
— + — _ - — — —
_ + - + _ - — —
- e - + - - - -
— + - + - 1/3 - -
+ + - + - - +

F.:Fermzatation, A.: Assimilation
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Tabelle 2. Die mengenmipige GréSenreihenfolge der fliichtigen Girungsprodukte der

Hefe
Gédrtemperatur
Hefe
8°C 18°C 28°C
Untergédr. Brau. -Hefe ‘
Bruchhefe 34 198543267 | 192385467 193842567
304 195842376 198453267 198345276
C 129853476 192345867 192348576
198543267 192853467 193842567
Staubhefe €6 198452367 192845367 198432576
K 198245376 198235467 198342567
Obergir. Brau. -Hefe ‘
E 125984376 ; 125983467 12598347
NCYC 240 198452367 | 183854367 192358467
NCYC 1200 195824367 195843267 195843276
“Wilde” Hefen )
S. cerevisiae (Backhefe) By 198245376 192584367 198245376
S. ellipsoideus 192458376 192548376 19254387
S. intermedius 129584376 129583467 125984376
S pastorianus II 129584376 195824376 192584376
S. turbidans 192583476 194235867 129453876
S. validus 102485367 : 129485367 192458367
S. lactis 192854367 192853476 195823476
S. exiguus 192485367 E 129458376 192458376
S. fragilis 159824376 159248376 195248367
Ki. apiculata 129385467 13298546 13298546
Rh. glutinis 195823 ' 195823 195823
Cand. tropicalis 129584367 , 159284367 159284367
Cand. mycoderma 13958246 139852467 139582467
Pichia membranaefaciens 129583 195283 195823
Hansenula anomala 13285846 ‘ 13925846 139528467

— : Nur in Spuren auftretend
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